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@ Verfahren zur Anpassung des Trocknungsprogrammes einer Geschirrspulmaschine sowie 
Geschirrspulmaschine 

@ Das Verfahren zur Anpassung des Trocknungspro- 
gramms einer Geschirrspulmaschine (G) eriaubt es, das 
Trocknungsprogramm in Abhanglgkeit von der Dauer ei- 
ner Offnung der Tur (T) des Geschirrspulers anzupassen. 
Damit kann dieJrocknungszeit reduziertwerden und/oder 
Heizenergie eingespart werden bzw. eine schonendere 
Trocknung des Geschirrs erreicht werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Anpassung des TVocknungsprogramms einer Geschirrspul- 
maschine. Das TVocknungsprogramm von Geschirrspulma- 5 
schinen schlieBt sich in der Regel an die Klarspulphase an. 
Diese Klarspulphase wird in der Regel mit hoher Tempera- 
tur durchgefuhrt, da der in der Klarspulphase zugefiihrte 
Klarspuler bei Temperaturen unterhalb von ca. 50°C zu un- 
erwUnschter starker Schaumbildung fiihrt. Die hohe Tempe- 10 
ratur hat zudem den Vorteil, dass durch die heiBe Spulflus- 
sigkeit auch die gereinigten Geschinteile aufgeheizt sind, so 
dass eine bessere Abtrocknung deren Oberflachen eneich- 
bar ist. 

[0002] Allerdings befindet sich am Ende des Klarspulvor- 15 

ganges und damit auch zu Beginn des TVocknungsganges 
ein hoher Wasserdampfgehalt im Spulbehalter der Geschirr- 
spulmaschine 

[0003] Dieser hohe Wasserdampfgehalt wirkt sich negativ 
auf die benotigte Energie fur das Trocknungsprogramm aus, 20 
weil die Feuchtigkeit des Geschirrs nicht von der Umge- 
bungsluft aufgenommen werden kann, zumal auch die Be- 
halterwande wahrend der Klarspulphase aufgeheizt sind und 
nicht als KondensationsfiSche ftir den Wasserdampf dienen 
konnen. 25 
[0004] £s sind verschiedene Methoden zur Kondensation 
derLuftfeuchtigkeit im Geschirrspulraum bekannt. So kann 
beispielsweise der Spulbehalter oder zumindest eine Wand 
Oder ein Teilbereich des Spulbehalters mit kaltem Wasser 
benetzt oder anderweitig in Beriihrung gebracht werden, so 30 
daB an der kalten Innenseite des Spulbehalters der Wasser- 
dampf kondensiert. Dies erfordert jedoch aufwendige kon- 
struktive MaBnahmen und fuhrt daruber hinaus zu einem zu- 
satzlichen Wasserverbrauch, der nicht nur aus okonomi- 
schen sondem auch aus okologischen Erwagungen uner- 35 
wunscht ist. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das 
Trocknungsprogramm einer GeschirrspUimaschine im Hin- 
blick auf eine effizientere und/oder schonendere Trocknung 
des Geschirrs anzupassen. 40 
[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur An- 
passung des TVocknungsprogramms einer Geschirrspiilma- 
schine gelost, wobei das TVocknungsprogramm in Abhan- 
gigkeit von der Dauer einer Offnung der Tur des Geschirr- 
spulers angepaBt wird. Mit der OfiFnung der Tiir lafit sich am 45 
einfachsten und schnellsten die Feuchtigkeit aus der Ge- 
schirrspiilmaschine abfuhren. Diese Feuchtigkeit wird in der 
Regel am Anfang des TVocknungsprogramms relativ hoch 
sein. 

[0007] Nachdem die Feuchtigkeit entwichen ist, kann bei- 50 
spielsweise die Trocknungszeit in Abh^gigkeit von der 
Offhungszeit der Tiir verkurzt werden. Es konnen aber in 
vorteilhafter Weise auch andere Parameter des Trocknungs- 
programms geandert werden. So kann beispielsweise zu- 
satzlich Oder ausschlieBlich die Regelung der Heizung in 55 
Abhangigkeit von der Offnungszeit der Tiir angepaBt wer- 
den. Halt man beispielsweise die regulare bzw. voreinge- 
stellte Trocknungszeit bei, so kann durch eine Reduzierung 
der Heizleistung der gleiche EfFekt bzw. das gleiche Trock- 
nungsergebnis erreicht werden, das man ohne Offben der 60 
Tiir mit hoherer Heizleistung erreicht hatte. Es ist aber auch 
mdglich, bei hoher oder relativ hoher Heizleistung die 
TVocknungszeit des Geschirrs zu verkUrzen. 
[0008] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausbildungen 
der Erfindung kann der Zeitpunkt zum Offnen der TUr durch 65 
ein optisches und/oder akustisches Signal signalisiert wer- 
den. Da, wie bereits erwahnt, die Feuchtigkeit bzw. der Was- 
serdampfgehalt am Anfang des TVocknungsprogramms bzw. 
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der Trocknungsphase am hdchsten ist, ist es am effektivsten, 
die TUr in diesem Zeitraum zu fiffnen. Bei sehr einfachen 
Geschirrspttlem kann ein Signal direkt dann ausgeiOst wer- 
den, wenn das Schaltwerk in die Stellung "TVcxiknen" 
springt. Es konnte aber auch durch ein Zeitglied noch etwas 
zeitverzogert ausgelost werden, da der Wasserdampfgehalt 
nach Anlauf des Trocknungsprogramms und nach einer ge- 
wissen Heizzeit zunimmt. 

[0009] Auch der Zeitpunkt des SchlieBens der Tiir konnte 
wieder durch ein optisches und/oder elektrisches Signal si- 
gnalisiert werden. 

[0010] In vorteilhafter Weise konnte bei einfachen Ge- 
schirrspulem vorgesehen sein, daB die Tiir manuell geoffhet 
und/oder geschlossen wird und die Offhungszeit durch ein 
Zeitglied C gemessen wird. In Abhangigkeit von der OfF- 
nungszeit wiirde dann das Schaltwerk um einige Schritte 
elektromotorisch weiteigeschaltet werden. 
[0011] Bei zur Durchfiihrung des Verfahrens funktionell 
angepaBten Geschirrspiilem konnte die Tiir automatisch ge- 
bffnet und/oder geschlossen werden, wobei das aulomati- 
sche Offnen in einfacher Weise durch ein elektromagneti- 
sches oder elektromechanisches Schaltglied und einer ent- 
sprechenden Feder-Vorspannung der Tiir erreicht werden 
konnte. 

[0012] Fiir das automatische Ofihen und Schliefien der 
Tiir miiBte ggf. die Geschirrspiilmaschine mit einer z. B. 
elektromotorisch betriebenen Vorrichtung versehen sein. 
[0013] Bei Geschirrspiilmaschinen mit Restlaufanzeige 
wiirde man die durch die Anpassung des Trockenpro- 
gramms geanderte Restlaufzeit in der Resdaufanzeige ent- 
sprechend anzeigen. 

[0014] Funktionell ausgebildete Geschirrspiilmaschinen 
sind in weiteren Unteranspriichen beschrieben. 
[0015] Ein AusfUhrungsbeispiel des Verfahrens wird an- 
hand der einzigen Figur nachfolgend beschrieben, 
[0016] Die Figur zeigt eine symbolisierte Geschirrspiil- 
maschine G mit einem entsprechendem Blockschaltbild an- 
hand dessen das Verfahren beschrieben werden soil. Die Ge- 
schirrspiilmaschine G weist eine Tiir T auf, die in Richtung 
des Doppelpfeiles gedffhet und geschlossen wird. Am obe- 
ren Ende der Tiir T befindet sich eine Tiirkontakt TK, der 
iiber einem Betatigungsmechanismus B von der Tiir T beta- 
tigt wird. Solche Tiirkontakte TK mit Betatigungsmechanis- 
mus B sind bei herkommlichen Geschirrspiilmaschinen in 
der Regel vorhanden und stoppen das jeweilige Progranun, 
wenn die Tur T wahrend des Programmablaufs geofifoet 
wird. Der Tiirkontakt TK ist mit einer Steuereinheit S ver- 
bunden, die iiber ein Zeitglied C verfUgt. Weiterhin ist die 
Steuereinheit S mit einem Temperatursensor TS und einem 
Feuchtigkeitssensor FS verbunden. An der Steuereinheit S 
sind weiterhin zwei Ausgange gezeigt, von denen der eine 
mit einem Display D und der andere mit einer Restlaufan- 
zeige RA verbunden ist. 

[0017] Die Steuereinheit S kann im einfachsten Fall ein 
einfaches Programmschaltwerk sein und wiirde dann nicht 
iiber die Anschliisse des Temperatursensors TS und des 
Feuchtigkeitssensors FS und auch nicht iiber eine Resdauf- 
anzeige RA verfiigen. Das Display D, das zur Anzeige der 
Offhungszeit und/oder der SchlieBzeit der Tiir voigesehen 
ist, konnte bei einfachen Schaltwerken durch eine Diode 
oder eine andere Signallampe ersetzt werden. Bei hoherwer- 
dgen Geschirrspiilem, die iiber eine Datenverarbeitung ver- 
fiigen, konnte die Steuereinheit S ein Mikroprozessor oder 
eine kundenspezifische Datenverarbeitungsanlage sein. 
[0018] Sobald das TVocknungsprogranun durch die Steu- 
ereinheit S gestartet wird, konnte direkt iiber das Display D 
signalisiert werden, daB die Tiir geoffnet werden soli. Diese 
Signalisierung kdnnte aber gesteuert durch das Zeitglied 
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auch erst spater erfolgen, da wie beschrieben erst einige 
Zeit, nach dem das Tiocknungsprogramm und damit die 
Heizung gestartet wurde, der Wasserdampf hfihere Werte er- 
reicht und dann die Offhung der Tiir effizi enter ist. Zusatz- 
lich zu dem Display D cxier ausschlieBlich konnte cine hier 5 
nicht dargestellte optische Signalisierung erfolgen, die dem 
Benutzer den Hinweis gibt, daB er jetzt die Tiir T offhen 
kann. Das Offiien der Tiir T wird iiber den Tiirkontakt TK 
registriert. Sobald der Tiirkontakt TK geoffnet ist, konnte 
das Zeitglied C die • Zeitmessung starten. SchlieBt der Be- lO 
nutzer die Tiir T dann wieder, dann stoppt das Zeitglied C 
die Zeitmessung und die Steuereinheit S wird in Abhangig- 
keit von der Tiiroffnungszeit modifiziert, z. 6. indem die 
Trccknungszeit verkiirzt und/oder die Heizleistung mini- 
miert wird. 15 
[0019] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem auch der Zeitpunkt des SchlieBens der Tiir T iiber das 
Display D angezeigt wird, kann der SchlieBzeitpunkt auch 
iiber die durch den Temperatursensor TS gemessene Tempe- 
ratur und/oder iiber den Feuchtigkeitssensor FS gemessene 20 
Feuchtigkeit in der Geschirrspiilmaschine bestimmt werden. 
Damit kann in Abhangigkeit von den tatsachlichen Verhalt- 
nissen in der Geschirrspiile der optimale 2^itpunkt zum 
SchlieBen der Tiir bestimmt werden. 

[0020] Ist die Tiir wieder geschlossen, so kann cine gean- 25 
derte Restlauteit durch die Restlaufanzeige RA zur An- 
zeige gebracht werden. 

[0021] Das Verfaliren konnte selbstverst^ndlich auch wie- 
derholt durchgeftihrt werden. So konnte beispielsweise nach 
dem SchlieBen der Tiir dann wieder ein Signal ausgelost 30 
werden, wenn der Wasserdampfgehalt wieder einen be- 
stimmten Wert erreicht hat. Dem Benutzer kann auch die 
Moglichkeit gegeben werden, iiber eine Tkste vorzugeben, 
ob er auf die Moglichkeit des Offnens der Tiir hingewiesen 
werden soil, 35 
[0022] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung, bei dem 
die Geschirrspiilmaschine G mit einer \forrichtung zum au- 
tomatischen Offhen und/oder SchlieBen der TUr versehen 
ist, kann die Steuereinheit S das Offhen und SchlieBen der 
Tiir automatisch veraolassen. In diesem Fall kann durch 40 
wiederholtes Offnen und SchlieBen der Tiir eine optimale 
Anpassung des Trocknungsprogramms erfolgen. Ein zum 
ofFnen der Tiir notwendiger Stellmotor ist in der Figur nicht 
dargestellt. 

[0023] Das Display kann natiirlich auch mit FlieBtext Oder 45 
mit einer Volltextanzeige versehen sein, bei dem der Bedie- 
ner z. B. durch einen Text wie "Durch Offnen der Tiir kon- 
nen Sie die TYocknungszeit verkiirzen", hingewiesen wer- 
den kann. 

[0024] Bei sehr einfachen Geraten, die iiber kein Display 50 
verfugen kann, wie bereits ausgeftihrt eine Signallampe vor- 
gesehen werden. Bei den einfachen Geraten R mit oder ohne 
Signallampe sollte dann jedenfalls in der Bedienungseinlei- 
tung ein Hinweis aufgenommen werden, daB in der Trock- 
nungsphase die Tiir eine gewisse Zeit geoflfnet werden kann, 55 
so daB der Bediener durch aktive Mithilfe den Programmab- 
lauf beeinflussen und Eneigie einsparen kann. 
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TK Tiirkontakt 

TS Temperatursensor 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Anpassung des TVocknungspro- 
gramms einer Geschirrspiilmaschine (G), wobei das 
Trocknungsprogramm in Abhangigkeit von der Dauer 
einer Offnung der Tiir (T) des Geschiirspiilers (G) an- 
gepasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die TVocknungs- 
zeit in Abhangigkeit von der OfFnungszeit der Tur (T) 
verkUrzt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei die Heizungsregelung in Abhangigkeit von der 
Offhungszeit • der Tiir (T) angepasst wird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei der Zeitpunkt zum offhen der Tiir (T) durch ein 
optisches und/oder akustisches Signal signalisiert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei der Zeitpunkt zum schlieBen der Tiir (T) durch 
ein optisches und/oder akustisches Signal signalisiert 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei die Tiir (T) manuell geoffnet und geschlossen 
wird und die Offiiungszeit durch ein Zeitglied (Q ge- 
messen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei die Tur (T) automatisch geoffnet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei die Tiir (T) automatisch geschlossen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei die durch die Anpassung des TVockenpro- 
gramms geanderte Restlaufzeit eines Spiilprogramms 
angezeigt wird. 

10. Geschirrspiihnaschine mit einer Vorrichtung zum 
automatischen Offnen und/oder SchlieBen der Tiir (T). 

11. Geschirrspiilmaschine mit mindestens einer opti- 
schen und/oder akustischen Anzeige (D, RA), wobei 
eine zusatzliche oder bereits vorhandene Anzeige zur 
Anzeige (D, RA) des Zeitpunktes zum dffhen der TOr 
(T) der Geschirrspiilmaschine wahrend des TVock- 
nungsprogrammes vorgesehen ist. 



Hierzu 1 Seite(n) 2^ichnungen 



Bezugszeichenliste 

60 

B Betatigungsmechanismus 
C Zeitglied 
D Display 

FS Feuchtigkeitssensor 

G Geschirrspiiler 65 
RA Restlaufanzeige 
S Steuereinheit 
TTiir 
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